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1 Indledning

Nibe Varmeveerk forsyner ca. 2150 forbrugere i Nibe By.

Af vaerkets ca. 38 km hovedledningsanlaeg er godt 60% etableret indenfor de sidste
30 ar. Denne del af ledningsanlaegget forventes at have en fin stand, som kraever en
mindre arlig vedligeholdsomkostning. De resterende 40% af hovedledningsanlaegget
er af aeldre dato eller har ukendt alder. Denne del af ledningsanlaegget forventes at

have flere omkostninger til arligt vedligehold, men ngdvendigheden af decideret led-
ningsrenovering/udskiftning bgr afggres af termografering, samt brudhistorisk.

Der findes et saerdeles begranset udvidelsespotentiale for Nibe Varmeveaerk, og det
forventes, at en forventet stigning i varmebehov/produktion vil komme fra forteetning
af det eksisterende forsyningsomrade samt udstykning af nye omrader i og ved Nibe
By. Det forventes dog at noget af den forventede stignings i varmeforbrug vil blive
modsvaret af energibesparelser i boligmassen og reducering af nettab i ledningsnet-
tet.

Dermed forventes det, at Nibe Varmevaerks eksisterende varmeproduktion kun vil
veere svagt stigende de naeste mange ar.

Nibe Varmeveerk rader i dag over produktionsanlaeggene angivet i Tabel 1. Der-
udover rader vaerket over en akkumuleringstank pa 3000 m3.

Anlzeg Indfyret Varme El [MW] Vz.irmevirk Idriftsiettel

[MW] [MW] ningsgrad sesar
Motor 1 (Jenbacher 1320 GS-CO05) 2,603 1,562 1,064 60,0% 2010
Motor 2 (Jenbacher 1320 GS-CO05) 2,770 1,514 1,062 54,7% 2011
Motor 3 (Jenbacher J416 GS-B302) 2,910 1,669 1,203 57,4% 2016
Motor 4 (Caterpillar CG170-12) 2,858 1,551 1,162 54,3% 2013
Motor 5 (Jenbacher J416 GS-B302) 2,897 1,724 1,203 59,5% 2017
Varmepumper, rgggas 0,0 2,0 -04 500,0% 2019
Elkedel 0,0 7,0 -7,0 100,0% 2021
Naturgaskedel 11,3 12,0 0,0 106,0% 2003

Tabel 1: Oversigt over Nibe Varmeveaerks eksisterende produktionsanlag
Alle anlaeggene er placeret pa vaerkets central pa Hobrovej.

Langt stgrstedelen af fijernvarmeforsyningen i Nibe er baseret pa naturgas, og
indtil 2021, da der blev investeret i en elkedel, var hele fjernvarmeforsyningen
baseret pd naturgas. Varmeproduktionsprisen er dermed saerdeles fglsom over-
for sendringer i priserne pa naturgas, og hvordan elprisen bevaeger sig relativt
til naturgasprisen.
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Historisk har naturgasbaserede kraftvarmevaerker, som Nibe Varmeveaerk, kun-
net levere varme til en fornuftig pris ved at producere varme pa naturgasmoto-
rerne, nar elpriserne har vaeret gunstige og ellers producere varmen pa natur-
gaskedlen.

Hen over sommeren 2021 begyndte naturgaspriserne at stige, og i slutningen
af 2021 begyndte naturgaspriserne for alvor at stige. Samtidigt begyndte elpri-
serne ogsa at stige. I hele 2022 var bade el- og naturgasprisen enten meget
hgj eller ekstremt hgj. Fgrst i 2023 er naturgasprisen faldet til et lavere niveau
(som dog historisk stadigvaek er relativt hgj). Elprisen er ogsa faldet til et la-
vere niveau, men er i et historisk perspektiv stadigvaek relativt hgj). Elprisen
bestar dog tiltagende af perioder meget hgje priser og perioder med meget lave
priser.

De seneste to ar har varmeproduktionsprisen for et naturgasbaseret kraftvar-
mevaerk, som Nibe Varmevaerk, vaeret hgje pa grund af priserne pa naturgas og
el.

Da Nibe Varmeveaerk har investeret i en elkedel, har der vaeret mulighed for at
udnytte de timer med lave elpriser, der har vaeret, samt at deltage i marke-
derne for nedregulering og specialregulering, hvilket har kunnet afvaerge en del
af stigningen i varmeproduktionspris.

De politiske rammer for braendselsvalg til varmeproduktion har de seneste ar
peget én vej; de fossile breendstoffer skal udfases. Gasen skal ggres grgn og
fiernvarmeselskaberne skal planlaegge udfasning af gassen, sa den kun bruges
til spids- og reservelast, samt til at understgtte elsystemet med elproduktion,
nar der er behov for dette.

Anlzeggene i Nibe Varmevaerks bestykning har en relativt lang restlevetid og
der er nok kapacitet til at forsyne Nibe Varmevaerks forbrugere. Der er derfor
ikke behov for at undersgge anlaeg, der kan levere spids- og reservelast, men i
stedet behov for at undersgge anlaeg, der kan levere klimavenlig og prisbillig
grundlastkapacitet, og braendselssikre vaerket i en stgrre grad, end det er i dag.
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2 Konklusion

Nibe Varmevaerks forbrugere har de seneste to ar oplevet markant hgjere varmepriser og star nu over
for to valg:

1. Nibe Varmevaerk tager imod Aalborg Forsynings tilbud
2. Nibe Varmeveaerk investerer i nye varmeproduktionsanlaeg

Med udgangspunkt i, at man tror pa, at Aalborg Forsyning i fremtiden kan saenke forbrugsafgiften til
281 kr./MWh inkl. moms, og samtidig fastholde effektafgiften p& 14 kr./m2 inkl. moms og abonnementet
pd 1220 kr. inkl. moms, sa skal man ga med den Igsning, da det ikke forventes, at Nibe Varmevaerk
langsigtet kan opnd sa lav en varmepris. Varmeprisen svarer til, hvad der pr. 1 januar 2023 er den
syvende billigste fijernvarmepris i Danmark, hvor Aalborg pr. 1 januar 2023 18 pa en 100. plads.

Tror man ikke pd, at Aalborg Forsyning i fremtiden kan saenke prisen sa meget, bgr Nibe Varmevaerk
investere i nye produktionsanlzeg. Denne rapport har vist at de to mest fordelagtige Igsninger vil veere
en af fglgende:

e Investering i 8 MW luft/vand varmepumpe
e Investering i 4 MW luft/vand varmepumpe og 4 MW halmkedel

Resultaterne viser, at Igsningerne er ligeveerdige, og at begge Igsninger vil give en meget fornuftig
varmepris. Begge Igsninger har fordele og ulemper, og det vil i sidste ende veere Nibe Varmeveerks tro
pa fremtiden, der afger, hvilken Igsning, der er den bedste.

De politiske rammer for braendselsvalg til varmeproduktion har de seneste &r peget mod en elektrifice-
ring af varmesektoren, hvilket taler for en stor varmepumpe. Men hvis fjernvarmen for alvor skal veere
den buffer for elsystemet, som politikkerne og andre interessenter gnsker, s kreever det, at fjernvar-
men har andet end elforbrugende anlaeg at producere pd. Dette taler for kombinationslgsningen med
en varmepumpe og en halmkedel.

Tror man pa en markant stgrre anvendelse af halm til biogasproduktion, sa vil priserne pa halm i frem-
tiden stige, hvilken vil veere et argument for at vaelge den store varmepumpe. Men kommer denne
efterspgrgsel forst om f.eks. 10-15 &r, sa vil der vaere mange &r, hvor en halmkedel kan levere billig
varme. Kombinationen af en varmepumpe og en halmkedel giver en sammensatning af produktions-
anlaeg, der er langt mere robust overfor prisstigninger. Kombinationen af en varmepumpe og en halm-
kedel kan ses som en forsikring mod meget hgje elpriser. Den er god at have, hvis elpriserne stiger
meget, omvendt en ulempe ved meget lave elpriser.
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3 Eksisterende produktionsanlaeg

Dette kapitel indeholder en gennemgang af Nibe Varmeveerks eksisterende produktionsanlaeg,
med fokus p& den forventede restlevetid for anlaeggene, forventninger til den fremtidige pro-
duktionspris og en gennemgang af behovet for produktionskapacitet.

3.1 Eksisterende produktionsanlag

Nibe Varmevaerks eksisterende produktionsanlaeg kan ses i Tabel 1.

Nibe Varmeveerk rdder desuden over en akkumuleringstank p8 3000 m3, der kan indeholde
ca. 170 MWh. Akkumuleringstanken anvendes til at udjaevne spidserne i varmebehovet og
lagre varmen naturgasmotorerne og elkedlen.

Anlzeg Indfyret Varme El [MW] Vz.irmevirk Idrifts:fettel

[MW] [MW] ningsgrad sesar
Motor 1 (Jenbacher J320 GS-C05) 2,603 1,562 1,064 60,0% 2010
Motor 2 (Jenbacher J320 GS-C05) 2,770 1,514 1,062 54,7% 2011
Motor 3 (Jenbacher J416 GS-B302) 2,910 1,669 1,203 57,4% 2016
Motor 4 (Caterpillar CG170-12) 2,858 1,551 1,162 54,3% 2013
Motor 5 (Jenbacher J416 GS-B302) 2,897 1,724 1,203 59,5% 2017
Varmepumper, rgggas 0,0 2,0 -04 500,0% 2019
Elkedel 0,0 7,0 -7,0 100,0% 2021
Naturgaskedel 11,3 12,0 0,0 106,0% 2003

Tabel 1: Oversigt over Nibe Varmeveaerks eksisterende produktionsanlag

Nibe Varmevaerk rader i dag ikke over produktionsenheder, der kan levere billig grundlast, en
fornuftig varmepris skal derfor opnds ved at producere varme og el (pa8 naturgasmotorerne)
nar elpriserne er hgje og forbrugere el (pd elkedlen), ndr elpriserne er lave. Rgggasvarme-
pumper (der er koblet til naturgasmotorerne) har vaeret svaere at indkgre og har en del drifts-
udfordringer. Bl.a. har de sveert ved at kgre om sommeren grundet et for lavt flow. Som en
konservativ betragtning er rgggasvarmepumperne holdt ude af de gkonomiske beregninger i
denne rapport. Kan der opnds fornuftig drift pa varmepumperne, vil dette blot forbedre drifts-
gkonomien.

Bade naturgasmotorerne og elkedlen kan bydes ind i systemydelsesmarkederne. P& nuvee-
rende tidspunkt er der ingen kapacitetsydelser i Vestdanmark, der kan bydes ind asymmetrisk
(kun op- eller nedregulering) udover mFRR opregulering.

Det vil sige, at kun Nibe Varmevarks naturgasmotorer kan indmeldes i mFRR kapacitetsmar-
kedet. Bade naturgasmotorerne og elkedlen kan bydes ind i regulerkraftmarkedet, som hen-
holdsvis opregulering for naturgasmotorerne og nedregulering for elkedlen, hvis anlaeaggene
ikke kgrer. Kgrer anlaaggene allerede, f.eks. pga. vundne bud i spotmarkedet kan naturgas-
motorerne meldes ind som nedregulering og elkedlen som opregulering.
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Efter Energinet er skiftet fra at hdndtere behovet for modhandel, p& graensen mellem Danmark
og Tyskland, som specialregulering, til at indkgbe behovet i intra-day markedet har elkedlen
mulighed for opnd fordelagtige priser i intra-day markedet.

N&r Energinet implementer den europaeiske aFFR platform (PICASSO) vil det ogsa veere muligt
at levere asymmetriske bud i aFFR-markedet, hvilket gger indtjeningsmulighederne i system-
ydelsesmarkederne for naturgasmotorer, elkedler og varmepumper.

Naturgasmotorerne har en hgj elvirkningsgrad og det indbyrdes forhold mellem virkningsgra-
derne pa naturgasmotorerne og elkedlen ggr, at naturgaskedlen teoretisk kun bgr kgre ved
spidslastsituationer og som reserve/ngdlast.

Naturgasmotorerne forventes at have fa driftstimer. Naturgasmotorerne koster forholdsvis
meget at holde driftsklare, bl.a. fordi der er i servicekontrakterne er angivet et minimum antal
driftstimer pd 2000 timer/ar. Naturgasmotorerne kan forestilles at fa betydning i en fremtid
med mere vedvarende energi og dertilhgrende fluktuerende elpriser.

Hvis Nibe Varmevaerk veelger at etablere nye produktionsanlaeg, bgr der tages en vurdering af
hvad der skal ske med naturgasmotorerne. Naturgasmotorerne koster ca. 200 kr./ar inkl.
moms for et standardhus at have stdende uden drift.

3.2 Restlevetid og kapacitetsbehov

Naturgasmotorerne er af "nyere” dato og har mange resterende driftstimer, fgr en hovedre-
novering er ngdvendig. Naturgaskedlen er zldre, men bgr kunne holdes kgrende i en lzengere
o . .

arraekke til at daekke spids- og reservelast behovet. Elkedlen og raggasvarmepumperne er nye
anlaeg, der har en lang restlevetid.

Nibe Varmevaerk producerer i et normaldr ca. 52.500 MWh/ar fordelt pd et varmesalg pa ca.
42.500 MWh/3r og et ledningstab pd ca. 10.000 MWh/3r. Med en arsbenyttelsestid p& 1800
timer og en samtidighedsfaktor pa 0,62 kan det maksimale effektbehov beregnes til 18,1 MW.
Dette er opsummeret i Tabel 2.

Varmesalg Nettab | Varmebehov| Effektbehov
[MWh] [MWh] [MWh] [MW]
Nibe Varmeverk 42.500 10.000,0 52.500,0 18,1

Tabel 2: Varmesalg, nettab, varmebehov og det estimerede effektbehov for Nibe Varmeveerk

En opsummering af varmekapaciteterne for de eksisterende varmeproduktionsanlzeg, sam-
menholdt med effektbehovet i en spidslastsituation kan ses i Tabel 2.
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Kapacitet/
Effektbehov
[MW]
Elkedel 7,0
Naturgasmotorer 6,5
Roggasvarmepumper 2,0
Naturgaskedel 12,0
Total varmekapacitet 27,5
Effektbehov 18,1

Tabel 3: Varmekapaciteter for eksisterende varmeproduktionsteknologier og spidslast effektbehovet.

Tabel 3 viser, at Nibe Varmevaerk rader over rigelig kapacitet nar alle anlaeg er driftsklare.
Veaerket er afhaengigt af at naturgaskedlen er driftsklar. Ved havari af naturgaskedlen mangler
Nive Varmeveaerk 2,6 MW kapacitet i en spidslastsituation. Varmeproduktionsanlaeggene har
lang forventet restlevetid, og da effektbehovet ikke forventes at aendre sig meget, er der derfor
ikke behov for, at Nibe Varmeveerk investerer i yderligere produktionsanlaeg til spids- og re-
servelast.

3.3 Delkonklusion

Med de nuvaerende anlaeg er der ingen anlaeg der for sig selv kan levere billig grundlastkapa-
citet. I perioder hvor forholdet mellem el og gasprisen er gunstigt, kan der produceres billig
varme pa naturgasmotorerne. I perioder hvor elpriserne er meget lave, kan der produceres
billig varme pa elkedlen. Derudover kan naturgasmotorerne og elkedlen opna indtjening ved
at levere systemydelser til elmarkedet.

I timer hvor elprisen ikke er lav nok til, at elkedlen kan producere varme til en lav pris og ikke
er hgj nok til at naturgasmotorerne kan producere varme til en lav pris, er Nibe Varmevaerk

ngdt til at producere p8 det anlaeg, der er billigst af de to, selvom varmen ikke er billigt.

Der er derfor behov for at se pa en investering i nye varmeproduktionsanlaeg, der kan fungere
som billig grund- og mellemlastkapacitet, til at sikre en fornuftig varmepris.

Side 9 af 31

@ Varmevaerkernes eget radgivende ingenigrfirma www.dfp.dk




Nibe Varmevaerk

“ D F p Strategiplan for produktionsanlzeg
*e

4 Nye produktionsaniaeg

Dette kapitel gennemgar relevante nye produktionsanlaeg for Nibe Varmevaerk. Kapitlet tager
udgangspunkt i de politiske rammer for varmeproduktionsanlaeg, de lokale forhold der er gael-
dende for Nibe Varmevaerk, samt de krav der gnskes opfyldt for et nyt produktionsanlaeg til
Nibe Varmevaerk.

4.1 Politiske rammer

De politiske rammer for braendselsvalg til varmeproduktion har de seneste ar peget én vej: de
fossile braendstoffer skal udfases og maden er ikke mere biomasse, men i stedet en elektrifi-
cering af varmesektoren. Elektrificeringen af varmesektoren foregar typisk ved en kombination
af eldrevne varmepumper (til grund- og mellemlast) og elkedler (til spidlast og som fleksible
enheder, der kan producere meget varme i de perioder el er billigt).

Der er politiske mal om, at oliefyr skal udfases inden 2030 og naturgasfyr inden 2035, og

fjernvarmeselskaberne er desuden blevet bedt om at lzegge planer for udfasning af naturgas-
o o .

sen pa deres egne rent varmeproducerende anlaeg. Det ma derfor forventes, at Nibe Varme-

vaerk pa sigt enten skal konvertere sine naturgaskedler til at anvende biogas, eller at finde

alternative produktionsanlzeg til reserve- og spidslast.

Det forventes, at der i fremtiden fortsat vil vaere brug for elproducerende anlaeg, som natur-
gasmotorer, til at levere el, ndr elmarkederne har brug for det. Eftersom det forventes, at
gassen er 100 % grgn inden 2035 er det derfor forventningen, at naturgasmotorerne i frem-
tiden vil blive drevet af biogas/opgraderet biogas.

Der er pd nuvaerende tidspunkt ingen konkrete udmeldinger fra politisk hold mht., hvad bio-
masse i Danmark preaecist skal bruges til i fremtiden, udover, at der skal forbreendes mindre
end i dag og at den anvendte biomasse skal veere baeredygtig.

Det er dog DFP’s forstaelse at biomasseforbruget i fremtiden skal nedskaleres, sa det udeluk-
kende er det indenlandske producerede biomasse, der forbruges i Danmark. Derudover vil den
traebaserede biomasse, der anvendes til fjernvarmeproduktion, sandsynligvis blive reduceret
til det, der kan karakteriseres som biomasseaffald (den biomasse, der ikke kan bruges til andet
end forbraending).

Der er som sagt udarbejdet strategier for, at den danske ledningsgas skal vaere 100% grgn og
planer om at dette skal ske inden 2030. Dette kraever, at den danske produktion af biogas
forgges. Dette kan fgre til en gget konkurrence om de indenlandske biomasseressourcer (pri-
meert gylle og halm), da halm ses som en af de mest oplagte ressourcer til at gge produktionen
af biogas.

Der er desuden udarbejdet strategier for produktion af grgnne braendstoffer. En forudsaetning
for produktionen af flere af de grgnne braendstoffer er adgangen til biogent kulstof (CO;). Der
er som udgangspunkt tre kilder til den biogene CO;: Biogasanlaeg, forbraending af biomasse
pd varmeveerker og kraftvarmevaerker, og forbraending af biogent affald. Eftersom den biogene
CO; skal transporteres til, hvor de grgnne braendstoffer skal produceres, vil CO2-fangst fra
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forbraending af biomasse sandsynligvis blive etableret i naerheden af PtX-anlaeg og etableret
pd stgrre forbraendingsanlaeg.

De ovenstdende argumenter fgrer til, at der sandsynligvis skal forbreendes mindre biomasse
decentralt end der ggr i dag. Dog forventes det ogsd, at fijernvarmen skal vaere en buffer for
elsystemet, der ikke traekker pd elsystemet, ndr der er mangel pd el. Dette taler for, at var-
mesektoren ikke skal elektrificeres 100%, men at der stadig er mulighed for at f.eks. at an-
vende lokal baeredygtig biomasse til varmeproduktion.

Til sidst er der ogsa stor politisk vilje for at udnytte overskudsvarme og geotermi. Politisk er
derfor ogsa de seneste &r forsggt at forbedre rammerne for udnyttelse af industriel overskuds-
varme.

4.2 Lokale forhold

Dette afsnit beskriver de lokale forhold for etablering af nye produktionsanlaeg for Nibe Var-
mevaerk samt sammenhangen med de politiske rammer.

4.2.1 Hvordan vender ledningsnettet?

Nibe Varmevaerk leverer i dag alt varmen fra varmevaerket pa Hobrovej. Nye produktionsanlaeg
skal placeres, hvor de kan levere ind pa de eksisterende forsyningsledninger. Den mest oplagte
mulighed for placering af nye produktionsanlaeg vil vaere ved vaerket pd Hobrovej. Her kan den
eksisterende akkumuleringstank bruges til de nye anlaeg, og den eksisterende elforbindelse kan
anvendes.

4.2.2 Relevante produktionsanlaeg for Nibe Varmevaerk

I det fglgende gives en kort beskrivelse af relevansen af de forskellige typer nye produktions-
anlzaeg for Nibe Varmeveerk.

Geotermi

Geotermisk energi kan typisk udnyttes i dybder fra 800m-3000m. Fra 0-800 m er temperaturen
for lav til at udnytte og ved dybder p@ mere end 3000m er trykket for hgijt. Der er et geotermisk
potentiale ved Nibe, da bade Frederikshavn formationen, Haldager Sand formationen og Fjer-
ritslev formationen jf. GEUS vurderes at indeholde egnede geotermiske reservoirer i dybdezonen
800-3000 meter ved Nibe. Geotermi er dog endnu en meget uprgvet varmekilde i Danmark og
der er f3 succesfulde geotermiprojekter i Danmark. Et geotermiprojekt er forbundet med stor
gkonomisk risiko og derfor ses geotermi ikke som relevant for Nibe Varmeveerk.

Overskudsvarme

Udnyttelse af industriel overskudsvarme er som udgangspunkt altid relevant, dog kraever det at
overskudsvarmekilden er af en vis kvalitet og at varmekilden og fjernvarmenettet er placeret
teet pa@ hinanden. Kan overskudsvarmen anvendes direkte i fiernvarmenettet forbedrer det ty-
pisk business-casen. Skal temperaturen pa overskudsvarmen lgftes med en varmepumpe kan
det ofte vaere svaert at fa en tilstraekkelig god gkonomi i projektet, nar man sammenligner med
en varmepumpe med ude-luft som varmekilde. Det skyldes, at der ofte er store omkostninger
forbundet med at udnytte overskudsvarmen ved virksomheden (i forbindelse med at overfgre
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varmen fra processen, der afgiver overskudsvarmen til varmepumpekredsen). Fra 2023 er der
indfgrt et prisloft pd overskudsvarme. Prisloftet er en maksimal pris overskudsvarmen ma koste
at udnytte (inkl. kapitalomkostninger). Prisloftet for overskudsvarme ggr det usikkert at inve-
stere i overskudsvarmeprojekter, saerligt projekter, der kraever en varmepumpe, da det gger
kapitalomkostningerne. Nibe Varmevaerk modtager ikke overskudsvarme i dag, og det vurderes
ikke, at der er overskudsvarmekilder i naerheden af Nibe Varmeveerks eksisterende ledningsnet.

Varmepumpe med spildevand som varmekilde

Udnyttelse af spildevand som varmekilde vil give en varmepump en hgj effektivitet (COP), sam-
menlignet med udeluft som varmekilde. Rentabiliteten af et sddant anlaeg vil veere afhaengig af,
hvor meget og hvor ofte et spildevandsanlzaeg kgrer. Siden 2012 er spildevandet fra Nibe sendt
til et rensningsanlaeg i Aalborg. Eftersom varmen i spildevandet normalt udvindes efter, det er
blevet renset, er en varmepumpe med spildevand som varmekilde ikke relevant for Nibe Var-
meveerk.

Varmepumpe med udeluft som varmekilde

En varmepumpe med udeluft som varmekilde kan startes, nar elpriserne er lave, og lade pa en
akkumuleringstank, og stoppes, hvis elpriserne bliver for hgje. Grundet varmepumpers hgje
virkningsgrad vil en varmepumpe kunne levere konkurrencedygtig varme i et stort spzend af
elpriser. I perioder med vedvarende hgje elpriser er en varmepumpe dog ikke optimal til at
levere den primeaere varmeproduktion.

N&r varmekilden er udeluft stiller det krav til, at der er arealer til rddighed til energioptagere,
ligesom at man skal vaere opmaerksom p& at overholde geeldende stgjkrav ved placeringen. I

Nibe Varmeveerks tilfaelde vil det kraeve, at der tilkgbes jord til energioptagere.

Ovenstdende argumenter ggr, at en varmepumpe med udeluft som varmekilde kan veere rele-
vant for Nibe Varmevaerk. Derudover passer varmepumpen ind i elektrificeringsdagsordenen.

Biomasseanlaeg
Nibe Varmevaerk har i dag ingen biomasseanlaeg. Et biomasseanleeg som f.eks. en halm eller
en fliskedel kan levere billig varme som grundlastenhed. Varmeproduktionsprisen er ikke af-
haengig af el- og gasprisen, som Nibe eksisterende produktionsanlaeg, men vil vaere afhangig
af de kontrakter pa keb af biomasse, Nibe Varmevaerk vil kunne opna et givent ar.
En biomassekedel vil ligesom ved en investering i stor varmepumpe kraeve, at der tilkgbes jord.
Derudover kraever en biomassekedel mere mandskab til drift og vedligehold en f.eks. en stor

varmepumpe.

En biomassekedel passer dog ikke ind i elektrificeringsdagsordenen, men vil kunne levere billig
varme, uanset om elprisen er hgj eller lav.

Ovenstdende argumenter ggr, at en biomassekedel kan vaere relevant for Nibe Varmeveerk.
Akkumuleringstank

Nibe Varmeveerk har i dag en akkumuleringstank pa 3000 m3. Tanken er fra 2006/2007 og er i
god stand. Tanken bgr (med tilstreekkeligt vedligehold) have en lang restlevetid. Nar tanken er
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udskiftningsmoden, bgr det overvejes om, der skal opsaettes en stgrre tank, hvis der investeres
i en stor varmepumpe.

Opleves der i driften, at det vil vaere fordelagtigt at have mere akkumulering end den nuvaerende
akkumuleringstank, kan det undersgges hvor fordelagtigt det vil vaere at investere i en ny ak-
kumuleringstank. En investering i en ekstra akkumuleringstank kan derfor vaere et relevant
scenarie for Nibe Varmeveerk.

I de gkonomiske beregninger i denne rapport er der dog ikke indregnet omkostninger til inve-
stering i en ekstra akkumuleringstank.

4.2.3 Nettilslutning af elforbrugende anlaeg

Hvis Nibe Varmevaerk skal etablere en stor eldrevet varmepumpe, skal den naturligvis tilsluttes
til elnettet. Generelt er det gaeldende, at det geelder om at blive net tilsluttet p3 et s3 hgijt niveau
i elnettet som muligt (helst som A-kunde). Dette medfgrer en hgjere investeringsomkostning,
men giver til gengaeld en langt lavere driftsomkostning.

Nibe Varmevaerks elkedel er tilsluttet som A-lav kunde (tilsluttet direkte i en 60/10 kV transfor-
merstation pa 10 kV siden). Som udgangspunkt anbefales det, at den eksisterende nettilslutning
0gsa anvendes til en varmepumpe. Dette vil kraeve investering i koblingsanlaeg, styring osv. pa
varmeveerket. I den forbindelse skal det ogsd undersgges med det lokale eldistributionsselskab
om forbindelsen kan handtere mere end de 7 MW elkedlen i dag kan traekke.

I forbindelse med en eventuel detailprojektering af varmepumpen, skal det undersgges om den
gkonomisk mest fordelagtige Igsning vil veere at tilkoble en varmepumpe pa B-niveau, udnytte
det eksisterende kabel, eller opdimensionere kablet. I samme ombzering bgr det indtaenkes om
der i fremtiden kan investeres i en stgrre elkedel.

I de gkonomiske beregninger i denne rapport er der regnet med, at den eksisterende nettilslut-
ning til elkedlen ogsa kan benyttes til en varmepumpe.

4.3 Nibe Varmevaerks krav til nye produktionsaniaeg

Fglgende afsnit opsummerer de krav Nibe Varmeveerk skal stille til etablering af nye produk-
tionsanlaeg:

Grundlastanlaeg skal sikre:

1. En prisbillig og miljgvenlig grundlastkapacitet, der sikrer en fornuftig varmepris i Nibe Var-
mevaerks forsyningsomrade.

2. Stor robusthed i grundlastkapaciteten, sa varmeprisen er mindre fglsom overfor aendringer
i rammebetingelser, braendselspriser etc.

3. B&de den politiske og lokalfolkelige opbakning til fiernvarmen i Nibe, sa der veelges pro-
duktionsanlaeg, der er bade national og lokal opbakning til. Der er stor opbakning til elek-
trificeringen af varmeforsyningen i Danmark, samtidig med, at ord som sektorintegration,
PtX og udnyttelse af overskudsvarme giver en god brandingeffekt.
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4.4 Delkonklusion

P& baggrund af de ovenstdende krav til nye produktionsanlaeg er det fundet, at fglgende anlaeg
kan veere relevante at etablere for Nibe Varmeveerk:

e Eldrevet varmepumpe: relevant som grund- og mellemlastanlaeg til at sikre en lav
varmepris

¢ Halmfyret kedel: relevant som grund- og mellemlastanlaeg til at sikre en lav varmepris
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5 Fysiske forhold

Dette afsnit beskriver de fysiske forhold i forbindelse med etableringen af nye produktionsan-
laeg med fokus pa placering og stgjforhold.

5.1 Plads

Der tages udgangspunkt i, at der ikke er tilstraekkeligt plads i Nibe Varmeveaerks eksisterende
bygninger og pa Nibe Varmevaerks eksisterende matrikel til at etablere nye produktionsanlaeg.
Det er derfor ngdvendigt at tilkgbe jord til placering af nye produktionsanlaeg. Nibe Varme-
vaerks eksisterende matrikel og den tilstédende matrikel mod vest er i lokalplanen for omradet
udlagt til offentlige formal. En del af matriklen mod vest ma i lokalplanen desuden kun anven-
des til varmevaerk eller transformerstation. Omradet er i kommuneplanrammen udlagt til tek-
niske anlaeg. Det vil derfor veere oplagt at undersgge muligheden for at tilkgbe matriklen mod
vest til placering af nye produktionsanlaeg.

En varmepumpe med udeluft som varmekilde kraever opsaetning af energioptagere pa et ude-
areal. Som tommelfinderregel kreeves der ca. 100 m2 energioptagere pr. MW varmepumpe.
Under placeringen af energioptagerne er det vigtigt at indtaenke at energioptagerne ikke “luft-
maessigt” etableres i et hul. Luften omkring anlaegget skal naturligt kunne skiftes, derfor skal
f.eks. hgjden og teetheden af de omkringliggende traeer og bevoksning indtaenkes ved place-
ringen af energioptagere.

Det forventes, at matriklen mod vest ogs% er stor nok til at der kan etableres et halmveaerk.
Matriklen er aftegnet pa Figur 1.
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Figur 1: Aftegning af matrikel til mulig placering af varmeproduktionsanlag

5.2 Stgj

I forbindelse med etablering af nye varmeproduktionsanlzeg skal stgjen fra anlaegget indtaen-
kes ved placering af anleegget. Det forventes, at nye produktionsanleeg kan etableres sddan
at overholdelse af stgjgraenser for denne ikke vil vaere et problem. Det skal dog afklares med
Kommunen, hvilke stgjkrav der er gaeldende for naeromradet.
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6 dkonomi

Dette afsnit beskriver de scenarier, der er fundet relevante for Nibe Varmevaerk. Afsnittet
beskriver desuden forudseetningerne for de gkonomiske beregninger i form af driftsomkost-
ninger, faste omkostninger, kapitalomkostninger, samt viser resultater for varmeproduktions-
prisen og den samlede gkonomi ved investering i nye produktionsanlaeg.

6.1 Scenarier for produktionsanlaeg

P& baggrund af de forrige kapitler er der opsat i alt otte scenarier, som kan vaere relevante for
Nibe Varmevaerk. De otte scenarier bestdr, udover et referencescenarie, af forskellige kombi-
nationer af investering i en varmepumpe og en halmkedel. De otte scenarier beskrives nzer-
mere i nedenstdende afsnit.

Stgrrelserne pd de nye anlaeg er valgt til:
e 4 MW, som kan deekke 50-60 % af det érlige varmebehov
e 8 MW, som kan daekke 80-90 % af det arlige varmebehov
e 12 MW, som kan daekke mere end 90 % af det 3rlige varmebehov

Den arlige produktionsfordeling med basisforudsaetningerne (Basis 400, se s. 19) for de for-
skellige scenarier (scenarie 1-8) beskrevet herefter, kan findes i bilag 1.

Scenarie 1: Reference

Dette scenarie beskriver referencesituationen, altsa de produktionsanlaeg Nibe Varmevaerk ra-
der over i dag. Det vil sige en naturgaskedel med varmeydelse p& 12 MW, en elkedel med en
varmeydelse pa 7 MW, fem naturgasmotorer med en samlet varmeydelse pa 8,02 MW, samt
to rgggasvarmepumper med en samlet varmeydelse pd 2 MW (tilkoblet naturgasmotorerne)
og en akkumuleringstank pa 3000 m3. En af naturgasmotorerne er pt. ude af drift, hvorfor
denne ikke indgdr i beregningerne. Rgggasvarmepumperne har kgrt ustabilt og kan i perioder
ikke driftes. De er derfor holdt ude af beregningerne som en konservativ betragtning.

I scenariet er man afhangig af, at forholdet mellem el- og gasprisen er gunstige nok til, at der
kan produceres billig varme pa naturgasmotorerne, eller at elpriserne er lave nok til, at der
kan produceres billig varme pa elkedlen. I perioder. hvor de to forudsaetninger ikke er geel-
dende, kan der ikke produceres billigt p& Nibe Varmevaerks anlzeg.

Scenarie 2: 4 MW varmepumpe

Dette scenarie indeholder anlaeggene i referencen, samt en investering i en varmepumpe med
en varmeproduktionskapacitet p& 4 MW. I scenariet er varmepumpen stor nok til at kunne
levere hele grundlasten og vil, pd grund af den hgje virkningsgrad, kunne levere billig varme
i et stort spaend af elpriser. I scenariet vil man fortsat veere afhaengig af de eksisterende
enheder til at levere mellem-og spidslasten, og varmeprisen vil afhaenge af elprisen.
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Scenarie 3: 8 MW varmepumpe

Dette scenarie indeholder anlzeggene i referencen, samt en investering i en varmepumpe med
en varmeproduktionskapacitet p& 8 MW. I scenariet er varmepumpen stor nok til at kunne
levere hele grundlasten og stgrstedelen af mellemlasten. De eksisterende enheder skal fortsat
levere spidslasten og en mindre del af mellemlasten. Varmepumpen er stor nok til, at natur-
gasmotorerne og elkedlerne stort set kun leverer varme i de timer, hvor de er billigere end
varmepumpen. I scenariet er varmeprisen i hgj grad afhaengig af elprisen.

Scenarie 4: 4 MW halmkedel

Dette scenarie indeholder anlazeggene i referencen, samt en investering i en halmkedel med en
varmeproduktionskapacitet pa 4 MW. I scenariet er halmkedlen stor nok til at kunne levere
hele grundlasten og vil kunne levere varme til en fornuftig pris, uafhaengig af el- og gaspriser.
I scenariet vil man fortsat veere afhaengig af de eksisterende enheder til at levere mellem-og
spidslasten og varmeprisen vil derfor fortsat afthaenge af elprisen. Varmeprisen vil vaere mindre
afhangig af elprisen end i scenarie 1-3, men vil til gengaeld veere afhaengig af de kontrakter
man kan opna pa halm.

Scenarie 5: 8 MW halmkedel

Dette scenarie indeholder anlazeggene i referencen, samt en investering i en halmkedel med en
varmeproduktionskapacitet p& 8 MW. I scenariet er halmkedlen stor nok til at kunne levere
hele grundlasten og stgrstedelen af mellemlasten. De eksisterende enheder skal fortsat levere
spidslasten og en mindre del af mellemlasten, men varmeprisen vil athaenge meget lidt af el-
og gaspriserne. Varmeprisen vil til gengaeld vaere meget afhaengig af de kontrakter man kan
opna pé halm.

Scenarie 6: 4 MW varmepumpe, 4 MW halmkedel

Dette scenarie indeholder anlaeggene i referencen, samt en investering i en varmepumpe med
en varmeproduktionskapacitet pa 4 MW og en halmkedel med en varmeproduktionskapacitet
pd 4 MW. Varmepumpen er stor nok til at man ikke er tvunget til at kere med halmkedlen om
sommeren og den samlede varmeproduktionskapacitet pa de to anlaeg er stor nok til at kunne
levere hele grundlasten og stgrstedelen af mellemlasten. De eksisterende enheder skal fortsat
levere spidslasten og en mindre del af mellemlasten. Varmeproduktionsprisen vil vaere meget
robust eftersom varmepumpen og elkedlen kan levere varme, ndr elpriserne er gunstige for
dette, og halmkedlen kan levere varme nar elpriserne er hgje.

Scenarie 7: 2 MW varmepumpe, 2 MW halmkedel

Dette scenarie indeholder anlaeggene i referencen, samt en investering i en varmepumpe med
en varmeproduktionskapacitet pa 2 MW og en halmkedel med en varmeproduktionskapacitet
pd 2 MW. Varmepumpen er ikke stor nok til at man kan undlade at kgre med halmkedlen om
sommeren og den samlede varmeproduktionskapacitet pa de to anleeg er kun stor nok til at
kunne levere grundlasten. I scenariet vil man derfor fortsat vaere afhaengig af de eksisterende
enheder til at levere mellem-og spidslasten, og varmeprisen vil derfor mere mindre robust end
i scenarie 6.
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Scenarie 8: 12 MW varmepumpe

Dette scenarie indeholder anlzeggene i referencen, samt en investering i en varmepumpe med
en varmeproduktionskapacitet pa 12 MW. I scenariet er varmepumpen stor nok til at kunne
levere hele varmebehovet (foruden nogle spidslasttimer). De eksisterende enheder skal fortsat
levere spidslasten og elkedlen og naturgasmotorerne vil kunne kgre i de timer hvor varmepro-
duktionspriserne er allermest gunstige. I scenariet er varmeprisen i meget hgj grad afhaengig
af elprisen.

6.2 Forudsaetninger for driftsomkostninger

Afsnittet beskriver forudsaetningerne for de anvendte driftsomkostninger i form af braendsels-
priser, variable driftsomkostninger, samt afgifter og tariffer.

Brandselsprisscenarier

Driftsomkostningerne er simuleret for et antal braendselsprisscenarier. Braendselsprisscenari-
erne er bade historiske scenarier og scenarier med bud pa fremtidens energipriser. Scenarierne
er beskrevet i nedenstdende afsnit.

2019 (historisk)

2019 var et &r med relativt gennemsnitlige priser pd elmarkedet. Elpriserne i 2019 13 en anelse
over gennemsnittet af elpriserne fra 2010-2020 og scenariet repraesenterer, hvordan driften
af anlaeggene og varmeprisen er i en historisk sammenhaeng.

2022

2022 var et &r med historisk hgje energipriser og ekstrem volatilitet i bde el- og gaspriser.
Scenariet repraesenter, hvordan driften af anleeggene og varmeprisen er, i et scenarie med

meget hgje energipriser.

2023

2023 har veeret et ar med hgje energi priser og en hgj volatilitet i el- og gaspriserne. Priserne
har veeret pa et vaesentligt lavere niveau end i 2022, men vaesentligt hgjere end det historisk
niveau fgr 2021. El- og gaspriserne i 2023 svarer nogenlunde til prisniveauet i 2021. Scenariet
repraesenter, hvordan driften af anleeggene og varmeprisen er i et scenarie med hgje energi-
priser.

Basis 400

Basis 400 scenariet er et scenarie, hvor den gennemsnitlige elpris er 400 kr./MWh. Baggrunden
for dette tal er den langsigtede elpris fra Energistyrelsens samfundsgkonomiske beregnings-
forudsaetninger. Det forventes, at elpriserne i fremtiden vil have stgrre variationer end de
historiske elpriser (perioden 2010-2020). Derfor varierer priserne i Igbet af dret og dggnet
mere end de historiske elpriser, i dette scenarie. Det vil med andre ord sige, at der er flere
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perioder med meget lave priser og flere perioder med meget hgje priser, sammenlignet med
de historiske priser, men faerre end det var tilfeeldet i 2022 (og 2023).

Basis 600

Basis 600 scenariet er et scenarie, hvor den gennemsnitlige elpris er 600 kr./MWh. Scenariet
har det samme antal timer med meget hgje priser og med meget laver priser som Basis 400
scenariet, men har et generelt hgjere prisniveau end i Basis 400 scenariet, som resulterer i en
gennemsnitlig elpris pa 600 kr./MWh.

Halmpriser

De anvendte halmpriser for prisscenarierne 2019 og 2022 er et gennemsnit af faktisk opndede
halmpriser i Danmark for disse &r. For 2023 er den anvendte halmpris et gennemsnit af de
faktisk opndede halmpriser i Danmark for de fgrste tre kvartaler af 2023.

Fra 2017 til 2023 har halmpriserne vaeret svagt stigende. Den fremtidige udvikling i biomas-
sepriserne kendes naturligvis ikke, men Energistyrelsen har lavet to forskellige fremskrivninger
af biomassepriserne, der er et "bedste bud” pa de fremtidige biomassepriser.

Den ene fremskrivning fremgar af Energistyrelsens Klimastatus og -fremskrivning 2023 (her-
efter kaldet KF23). KF23 beskriver en “frozen-policy” tilgang, dvs. der ikke vedtages nye poli-
tiske tiltag pa klima- og energiomradet. Biomassepriserne i KF23 er dermed de biomassepriser,
der forventes i fremtiden under den politik, der er vedtaget i dag. Halmpriserne fra KF23 er
for 2023 ca. 81 kr./GJ, faldende til ca. 50 kr./GJ] i 2025.

Den anden fremskrivning fremgar af Energistyrelsens Analyseforudseetninger til Energinet
2023 (herefter kaldet AF23). AF23 udarbejdes af Energistyrelsen med det formal, at Energinet
anvender dem til markeds-, net- og forsyningssikkerhedsanalyser. AF23 tager, modsat KF23,
hgjde for politiske malsaetninger, som f.eks. malet om, at Danmarks skal reducere udledningen
af drivhusgasser med 70% inden 2030, samt klimaneutralitet inden 2050. Biomassepriserne i
AF23 er dermed de biomassepriser, der forventes i fremtiden med de virkemidler, der skal til
for at opfylde mélsaetningerne indenfor klima- og energiomradet. Halmpriserne fra AF23 er for
2023 ca. 81 kr./G], faldende til ca. 50 kr./G] i 2025.

Til basisanalyse af de fremtidige varmeproduktionspriser anvender DFP et gennemsnit af de to
fremskrivninger for drene 2025-2035.

Udover ovenstdende priser anvender DFP ogsa tre yderligere prisscenarier for halmpriser:

e Optimistisk scenarie: Et scenarie, hvor halmprisen er ca. 47 kr./G] og hvor efter-
spgrgslen efter halm ikke forventes at vokse

e Realistisk scenarie: Et scenarie hvor halmprisen er ca. 53 kr./GJ og, hvor efterspgrgs-
len er hgjere end i dag

e Pessimistisk scenarie: Et scenarie, hvor halmprisen er ca. 72 kr./GJ og hvor efter-

spgrgslen efter halm stiger meget, bl.a. pga. st@grre anvendelse af halm til biogaspro-
duktion
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I de tre halmprisscenarier er de resterende braendselspriser de samme som i Basis 400-sce-
nariet.

Alle de ovennavnte priser kan ses i Figur 1.

Figur 1: Historiske biomassepriser, samt fremskrivninger af biomassepriser

Bemaerk, at priserne p& Figur 1 fra 2024 og frem er i 2023-priser, mens priserne fra 2017-
2022 ikke er korrigerede for inflationsudvikling.

Naturgaspriser:

De anvendte naturgaspriser for prisscenarierne 2019 og 2022 er dagspriserne fra disse ar.
Gennemsnitsprisen for 2019 er var 1,2 kr./Nm?3 og er repraesentativ for perioden 2010-2020,
men gennemsnitsprisen for 2022 var 11,3 kr./Nm3. For 2023 er der anvendt dagspriserne fra
1. januar 2023 til 1. november 2023. Gennemsnitsprisen for perioden var 3,89 kr./Nm?3. I Basis
400 og Basis 600 scenarierne er der anvendt ledningsgasprisen fra Energistyrelsens samfunds-
gkonomiske beregningsforudsaetninger. Priserne tager udgangspunkt i en pris, hvor alt led-
ningsgasen er opgraderet biogas. Prisen er ca. 5,5 kr./Nm3.

Elpriser:

De anvendte elpriser for prisscenarierne 2019 og 2022 er timepriserne fra disse ar. For 2023
er der anvendt timepriserne fra 1. januar 2023 til 1. november 2023. I Basis 400 og Basis 600
scenarierne er anvendt tidsserier af timepriser med en gennemsnitspris pa henholdsvis 400
kr./MWh og 600 kr./MWh, som beskrevet under scenariebeskrivelserne.
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Drift og vedligehold

Halmkedel:

Til halmkedlen er der anvendt en driftsomkostning p& 30 kr./MWh. Tallet er et konservativt
estimat baseret pa erfaringstal fra tilsvarende varmevaerker. Tallet indeholder omkostninger
til drift af halmkedlen, el brugt til halmkedlen, samt omkostninger til vedligehold af kedlen.

Naturgaskedel:

Til naturgaskedlen er der anvendt en driftsomkostning p& 10 kr./MWh. Tallet er et konservativt
estimat baseret pd erfaringstal fra tilsvarende varmevaerker.

Naturgasmotorer:

Til naturgasmotorerne er der anvendt de omkostninger til drift, vedligehold og service. der
beskrevet i servicekontrakterne til motorerne. Omkostningerne er opsummeret i Tabel 4.

D&V
[kr./MWh-
varme]
Motor 1 (Jenbacher J320 GS-C05) 42,8
Motor 2 (Jenbacher J320 GS-C05) 41,5
Motor 3 (Jenbacher J416 GS-B302 35,1
Motor 5 (Jenbacher J416 GS-B302 34,2

Tabel 4: Omkostninger til drift og vedligehold for Nibe Varmevaerks naturgasmotorer
Varmepumpe:
Til varmepumpen er der anvendt en driftsomkostning pa 15 kr./MWh. Tallet er baseret pa
erfaringstal fra tilsvarende fjernvarmevaerker og daekker bl.a. over omkostninger til drift af
pumper, samt lovpligtig service og driftsikringskontrakt.
Elkedel:
Til elkedlen er der anvendt en driftsomkostning pa 5 kr./MWh. Tallet er baseret pa erfaringstal

fra tilsvarende fjernvarmevaerker og daekker over elforbrug til pumperne, der driver anlaegget,
samt omkostninger til nitrogenanlaeg/kompressor, rens af kedel og udskiftning af vand.
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Afgifter og tariffer
Halmkedel:

Til halmkedlen er der indregnet en NOx-afgift pa 7,2 kr./ton halm og SO»-afgift pd 18,5 kr./ton
halm.

Varmepumpe og elkedel:
Til de elforbrugende anlzeg er der indregnet en afgift pa 4 kr./MWh og en transmissionstarif
pd 125 kr./MWh (distributionstarif og systemtarif). For distributionstarifferne er der taget ud-
gangspunkt i en A-lav tilslutning. For N1 er distributionstarifferne pr. 1/1/2024:

e lLavlast: 15,7 kr./MWh

e Hgijlast: 47,2 kr./MWh

e Spidslast: 94,4 kr./MWh

Om der i en given time er lavlast, hgjlast eller spidslast afhaenger af klokkeslzettet. I Tabel 5
er lastfordelingen for en A-lav tilslutning vist.
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Tidskategori Distributionstarif
[kr./MWh]
00-01 Lavlast 15,7
01-02 Lavlast 15,7
02-03 Lavlast 15,7
03-04 Lavlast 15,7
04-05 Lavlast 15,7
05-06 Lavlast 15,7
06-07 Hopjlast 47,2
07-08 Hojlast 47,2
08-09 Hopjlast 47,2
09-10 Hopjlast 47,2
10-11 Hopjlast 47,2
11-12 Hopjlast 47,2
12-13 Hogjlast 47,2
13-14 Hopjlast 47,2
14-15 Hogjlast 47,2
15-16 Hojlast 47,2
16-17 Hopjlast 47,2
17-18 94,4
18-19 94,4
19-20 94,4
20-21 94,4
21-22 Hgjlast 47,2
22-23 Hgjlast 47,2
23-00 Hgjlast 47,2

Tabel 5: Lastfordeling for distributionstarif, som funktion af klokkesleet
Naturgaskedel:
Til naturgaskedlen er indregnet en energiafgift p& 191,62 kr./MWh-varme, samt en CO- og
NO-afgift pa& samlet 0,419 kr./Nm3. Derudover er der indregnet en naturgastarif p& gennem-
snitligt 0,6 kr./Nm3.

Naturgasmotorer:

Naturgasmotorerne er der indregnet energi, CO,, NOx og CHy4 afgifter p& samlet 3,042 kr./Nm3,
for afgiftsrefusion. Derudover er der indregnet en naturgastarif p& gennemsnitligt 0,6 kr./Nm3.
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6.3 Resultater for varmeproduktionsprisen

De beregnede varmeproduktionspriser for de valgte scenarier og braendselspriser er opgjort i
Tabel 6. Priserne i Tabel 9 er udregnet ved at tage omkostningerne til den samlede varmepro-
duktion, delt med 42.500 MWh (varmesalget). Dermed fas en pris svarende til prisen pr. MWh
forbrugeren betaler.

farblclombosty b alRe/Ntn Historisk (2019) 2022 2023 Basis 400 | Basis 600 | Optimistisk |Pessimistisk | Realistisk
varmesalg]

Reference 370 773 462 591 668 591 591 591
S1,4 MW VP 257 555 325 326 409 326 326 326
S2,8 MW VP 212 459 263 226 302 226 226 226
S3,4 MW Halm 276 367 301 349 387 333 395 351
S4, 8 MW Halm 235 233 239 271 276 246 341 273
S5, 4 MW VP 4 MW Halm 217 292 240 240 280 229 269 241
S6,2 MW VP 2 MW Halm 264 443 311 335 397 328 355 336
S7,12 MW VP 197 422 238 191 264 191 191 191

Tabel 6: Resultater for varmeproduktionsprisen i kr./MWh

De veaesentligste konklusioner, der kan drages fra Tabel 6 og de bagvedliggende beregninger
er beskrevet her:

e Referencen har i alle prisscenarier den hgjeste varmeproduktionspris

e I scenarierne, hvor der investeres i 8 MW kapacitet, er varmeproduktionspriserne vae-
sentligt lavere, end i de tilsvarende scenarierne, hvor der kun investeres i 4 MW ka-
pacitet.

e [ fremtidsscenarierne er varmeproduktionspriserne generelt hgjere end i det historiske
scenarie. Halm forventes dyrere i fremtiden, hvorfor varmeproduktionsprisen i scena-
rierne, hvor der investeres i en halmkedel, er dyrere i fremtidsscenarierne end i 2022
og 2023. I scenarierne, hvor der investeres i varmepumper, er varmeproduktionspri-
sen lavere i fremtidsscenarierne end i 2022 og 2023.

6.4 Forudsaetninger for faste omkostninger

Afsnittet beskriver forudsaetningerne for de faste omkostninger, i form af faste omkostninger,
der ggr det muligt at drifte varmeveerket.

Faste omkostninger til biomassekedler

Ved investering i en halmkedel forventes det, at der vil vaere et gget behov for bemanding til
drift af kedlen, sammenlignet med den nuvaerende bemanding. Der er derfor indregnet en fast
omkostning pa 600.000 kr./ar til ekstra bemanding, ndr der investeres i et biomasseanlag.

Faste omkostninger til varmepumpe og elkedel

Elnetdistributionsselskabet i Nibe Varmeveerks omrdde (N1) indfgrer Tarifmodel 3.0 pr. 1/1-
2024. Det betyder, at nettariffen opdeles i en fast og en variabel del, for kundekategorierne
B-hgj, A-lav og A-hgj. Den variable del er beskrevet i Afsnit 6.2. Den faste del er en effektbe-
taling for det effekttraek, en kunde har i Igbet af et r. Det &rlige effekttraek findes som et
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gennemsnit af dé 10 timer en kunde har haft hgjest elforbrug i Igbet af det seneste ar (malt
fra August til August). For A-lav kunder kgbes effektbetalingen i blokke af stgrrelsen 0,5 MW
og prisen er 12.473,7 kr./effektblok/ar. For den 7 MW tilslutning Nibe Varmevaerk har i dag,
er prisen i 2024 dermed 174.631,8 kr./ar. Eftersom der i de gkonomiske beregninger i denne
rapport er regnet med, at den eksisterende nettilslutning til elkedlen ogsa kan benyttes til en
varmepumpe, vil denne betaling ikke blive sendret, ved investering i en varmepumpe.

Omkostningen for effektblokkene svarer til 25% af de drifts- og kapitalomkostninger, som
elnetselskabet har til en kundekategori, hvilket medfgrer, at de variable tariffer (i kr./MWh) er
sanket i forbindelse med indfgrslen af betaling for effektblokke.

Eksisterende faste omkostninger:

I forbindelse med udarbejdelsen af denne rapport er Nibe Varmeveerks regnskaber for 2020,
2021 og 2022 gennemgaet med henblik pd at isolere de omkostninger der ikke direkte afhaen-
ger af varmeproduktionen. Regnskabsgennemgangen har vist at der gennemsnitligt i de tre ar
har veeret faste arlige omkostninger for ca. 5,5 mio. kr. Omkostningerne har bl.a. veeret til
renteomkostninger pa 1an, fast drift og vedligehold af anlaeg og distributionsnet, afskrivninger
og Ign til driftspersonale.

Derudover har der i de tre ar vaeret &rlige omkostninger for ca. 1,8 mio. kr. til administration.
Omkostningerne har bl.a. veeret til omkostninger til at drive kontor og forbrugerafregning, Ign

til kontorpersonale, forsikringer, kontingenter etc.

Samlet har der dermed vaeret arlige omkostninger for ca. 8,3 mio. kr. som vil vaere uafhaengig
af hvilke produktionsanlaeg Nibe Varmevaerk veelger at investere i.

6.5 Forudsatninger for kapitalomkostninger

De forventede investeringsomkostninger for de undersggte scenarier for produktionsanlaeg kan
ses i Tabel 2.

Anlaegsinvestering [kr.]

Reference 0

S1,4 MW VP 32.042.269
S2,8 MW VP 57.580.602
S3, 4 MW Halm 32.000.000
S4, 8 MW Halm 64.000.000
S5, 4 MW VP 4 MW Halm 64.042.269
S6,2 MW VP 2 MW Halm 35.241.019
S7,12 MW VP 84.378.935

Tabel 7: Anlaegsinvesteringer for de otte scenarier
For produktionsanlaeggene er der anvendt en afskrivningsperiode pa 20 ar og en rente 4,25%.

Renten svarer til den rente, man pd nuvaerende tidspunkt kan optage et fastforrentet 1an til i
Kommune Kredit, inkl. en kommunal provision p% 0,5%.
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Udover anlaegsinvesteringerne i Tabel 2 er der i hvert scenarie tillagt en investering pa ca. 8
mio. kr. Investeringen er bl.a. til en ny naturgaskedel, ny skorsten og en ny akkumuleringstank
og daekker over de Igbende driftsinvesteringer. Investeringerne optraeder fgrst, nar de aktiver,
de erstatter, er afskrevne. Dette skal ses som en konservativ betragtning, eftersom flere af
aktiverne vil have en leengere levetid, end den periode de afskrives over.

6.6 Resultater for totalgkonomi

Anlzaegsinvesteringerne i Tabel 2, tillagt de 600.000 kr./ar ved scenarierne, hvor der investeres
i biomasse, resulterer i de arlige omkostninger i Tabel 3.

Faste omkostninger

pr. ar [kr.]
Reference 0,0
S1,4 MW VP 2.410.214,2
S2,8 MW VP 4.331.203,4
S3, 4 MW Halm 2.407.034,7
S4, 8 MW Halm 4.814.069,4
S5,4 MW VP 4 MW Halm 4.817.248,9
$6,2 MW VP 2 MW Halm 2.650.823,6
S7,12 MW VP 6.346.969,6

Tabel 3: Ekstra faste omkostninger pr. 8r for de otte scenarier

Fordelt p@ Nibe Varmevaerks forbrugeres opvarmningsareal pd 392.000 m?, giver dette et til-
leeg til effektafgiften, som angivet i Tabel 4.

Tilleg til effektafgift
[kr./m2]
Reference 0,0
S1,4 MW VP 6,1
S2,8 MW VP 11,0
S3,4 MW Halm 6,1
S4, 8 MW Halm 12,3
S5, 4 MW VP 4 MW Halm 12,3
S6,2 MW VP 2 MW Halm 6,8
S7,12 MW VP 16,2

Tabel 4: Ekstra faste omkostninger pr. 8r for de otte scenarier omregnet til effektafgift

Nibe Varmevaerks eksisterende faste omkostninger har som angivet i afsnit 6.5 udgjort ca. 5,5
mio. kr./ar i 2020, 2021 og 2022. Fordelt pa Nibe Varmeveerks forbrugeres opvarmningsareal
pd 392.000 m?, giver dette en effektafgift pa 14 kr./m2. Af denne effektafgift p& 14 kr./m?2 er
de 6,5 kr./m? afskrivninger.
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De langsigtede investeringsomkostninger til det, der ikke er relateret til produktionsanlaeg-
gene, er estimeret til ca. 1,5 mio. kr. Omkostningerne indeholder primaert de ovenstdende
omkostninger samt 1 mio. kr. pr. ar til ledningsrenovering.

De eksisterende produktionsanleeg er afskrevne i 2030. Herefter forventes de arlige afskriv-
ninger at bestd af de ovennaevnte 1,5 mio. kr. samt afskrivningerne pa de nye produktionsan-
leeg.

Omkostningerne til administration har som angivet i afsnit 6.5 udgjort ca. 1,8 mio. kr./ar i
2020, 2021 og 2022. Fordelt pd Nibe Varmevaerks 2160 forbrugere giver dette en abonne-
mentsbetaling p& 820 kr./forbruger.

Varmepris for en standardforbruger

Tabel 5 viser den beregnede &rlige varmepris for et “standardhus” pa 130 m2 og med et &rligt
varmebehov pa 18,1 MWh.

Tabellen viser, at det i 2022 (hvor el- og gaspriserne var hgje og halmpriserne lave) havde en
halmkedel givet en lav varmepris. Samme tendens er geeldende for 2023, men i meget mindre
grad. I fremtidsscenarierne, hvor halmpriserne ikke forventes at veere s3 lave, som de har
veeret historisk giver en stor varmepumpe, eller kombi-lgsning med en varmepumpe og en
halmkedel en lav varmepris.

Ser man pa tveers af scenarierne stikker to Igsninger ud: investering i 8 MW varmepumpe og
investering i en kombi-lgsning med 4 MW varmepumpe og 4 MW halmkedel. De to Igsninger
giver generelt den laveste varmepris, ndr man ser pa tvaers af scenarierne.

Generelt viser Tabel 5, at det vil veere muligt at opnd meget fornuftige varmepriser ved inve-
stering i nye produktionsanlaeg og at 4 MW ny kapacitet er for lidt til at sikre tilstraekkelig billig
grundlastkapacitet.

Brugergkonomi [kr./ar inkl. moms] Historisk (2019) 2022 2023 Basis 400 | Basis 600 [ Optimistisk | Pessimistisk | Realistisk
Reference 11.676 20.783 13.762 16.685 18.413

S1,4 MW VP 10.118 16.871 11.655 11.670 13.550

S2,8 MW VP 9.888 15.490 11.059 10.224 11.939

S3,4 MW Halm 10.543 12.605 11.106 12.208 13.062 11.842 13.234 12.233
S4,8 MW Halm 10.623 10.573 10.718 11.431 11.546 10.857 13.006 11.470
S5,4 MW VP 4 MW Halm 10.220 11.907 10.729 10.737 11.629 10.484 11.377 10.754
$6,2 MW VP 2 MW Halm 10.376 14.415 11.441 11.990 13.376 11.824 12.435 12.001
57,12 MW VP 10.388 15.483 11.320 10.260 11.901

Tabel 5 For afskrivning af eksisterende produktionsanleeg

Tabel 6 viser den beregnede arlige varmepris ndr de eksisterende produktionsanlaeg er af-
skrevne og der afsaettes 1 mio. kr. til ledningsrenovering. Konklusionerne er de samme som

for Tabel 5.

Brugergk i [kr./&r inkl. moms] Historisk (2019) 2022 2023 Basis 400 | Basis 600 | Optimistisk | P: isk | Realistisk
Reference 11.324 20.431 13.410 16.333 18.061

S1,4 MW VP 9.766 16.519 11.303 11.318 13.198

S2,8 MW VP 9.536 15.138 10.707 9.872 11.587

S3,4 MW Halm 10.191 12.253 10.754 11.856 12.710 11.490 12.882 11.881
S4,8 MW Halm 10.271 10.221 10.366 11.079 11.194 10.505 12.654 11.118
S5,4 MW VP 4 MW Halm 9.868 11.555 10.377 10.385 11.277 10.132 11.025 10.402
S6,2 MW VP 2 MW Halm 10.024 14.063 11.089 11.638 13.024 11.472 12.083 11.649
57,12 MW VP 10.036 15.131 10.968 9.908 11.549

Tabel 6 Efter afskrivning af eksisterende produktionsanlaeg
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Underdakning fra 2021-2022

I regnskabet fra 2022 fremgar det at der er en akkumuleret underdaekning pd 7,82 mio. kr.
Denne underdaekning er ikke medregnet i resultaterne. Skal underdaekningen indhentes hos
eksisterende forbrugere pd et ar koster det 4500 kr./&r inkl. moms pr. forbruger. Indhentes
underdaekningen over to ar kan belgbet halveres og indhentes underdsekningen over fem ar
vil belgbet vaere 1/5 pr. ar.

Sammenligning med Aalborg Forsyning

Tabel 7 viser en opsamling af de brugergkonomiske resultater for et standardhus. Tabellen
viser varmeprisen for Nibe Varmevaerks forbrugere med taksterne fra 2023; varmeprisen, hvis
der investeres i en 8 MW varmepumpe; varmeprisen, hvis der investeres i en 4 MW varme-
pumpe og en 4 MW halmkedel. Derudover viser tabellen varmeprisen for Nibe Varmevaerks
forbrugere med Aalborgs takster fra 2024 (inkl. det udmeldte kraftvarmetillaeg); varmeprisen
med Aalborgs forventninger til takster i 2029 (inkl. det udmeldte kraftvarmetillaeg), samt var-
meprisen med Aalborgs forventninger til takster i 2042 (hvor kraftvarmetillaegget er afbetalt).

Brugergkonomi [kr./&r inkl. moms]
Nibe Varmeveerk, 2023 22.194
Nibe Varmeveerk, S2, 8 MW VP 10.219
Nibe Varmeveerk, S5, 4 MW VP 4 MW Halm 10.732
Aalborg, 2024 med KV-tilleeg 21.882
Aalborg, 2024 uden KV-tillzeg 17.520
Aalborg, 2029 med KV-tilleeg 14.347
Aalborg, 2042 uden KV-tillzeg 9.405

Tabel 7: Arlige varmepriser for Nibe Varmevaerks forbrugere. Bemaerk, at “2024” angiver priser i henhold til
Aalborg Forsynings eksisterende takstblad, og "2029” og “2042” angiver priser i henhold til Aalborg Forsy-
nings forventninger til fremtidige priser.

Mens der er et kraftvarmetillaeg, vil varmeregningen, med Aalborg Forsynings nuvaerende tak-
ster, veere meget hgj, og Nibe Varmeveerk vil kunne ggre det markant billigere ved at investere
i nye produktionsanlaeg. Nar kraftvarmetillaegget er afbetalt, vil varmeregningen med Aalborg
Forsynings nuveerende takster fortsat veere hgj, og Nibe Varmeveerk vil selv kunne ggre det mar-
kant billigere ved at investere i nye produktionsanlaeg.

Hvis Aalborg Forsyning kan sanke varmeprisen med det udmeldte, vil varmeregningen veere
fornuftig fra 2029, men Nibe Varmevaerk vil selv kunne ggre det billigere ved at investere i nye
produktionsanlaeg. Hvis Aalborg Forsyning kan sanke varmeprisen med det udmeldte, vil var-
meprisen, nar kraftvarmetillegget er afbetalt veere meget billig, og Nibe Varmevaerk vil ikke
kunne ggre det billigere selv.
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Foglsomhed pa nye produktionsanlzeg

Der er anvendt realistiske forudsaetninger tillagt en smule sikkerhed. Forudseetningerne er
baseret erfaringstal fra tilsvarende fjernvarmevaerker og leverandgroplysninger. Der vil dog
altid veere usikkerheder forbundet med s& store investeringerne, som Nibe Varmeveerk star
overfor, hvis vaerket ikke vaelger at ga med tilbuddet fra Aalborg Forsyning.

Fglsomhed overfor eendringer i energipriserne er synliggjort i tabel 6, s.27, hvor brugergkono-
mien fremgar for et standardhus med otte forskellige scenarier med variation i energipriser
(Historisk, 2022, 2023, Basis 400, Basis 600, Optimistisk, Pessimistisk og Realistisk).

I nedenstdende er falsomheden for de to mest relevante Igsninger for Nibe Varmevaerk (8MW
varmepumpe og kombi-lgsning med 4MW varmepumpe og 4MW halmkedel) undersggt for Ba-
sis 400 ved en:

e Kortere afskrivning

I standardberegninger er valgt en afskrivning pd anleegsomkostningerne pa 20 ar, se
afsnit 6.5, da levetiden pa produktionsanlaeggene forventes at vaere mindst 20 &r. Der
er udfert en fglsomhedsberegning, hvor afskrivningen pa anlaegsomkostningerne re-
duceres fra 20 ar til 10 3r, da dette vil give lidt luft i Nibe Varmevaerks prissaetning fra
ar til ar.

e Hgjere anlaegsomkostning

Der er altid store usikkerhed forbundet med anlaagsomkostningerne, og der er udfgrt
en lidt ekstrem fglsomhedsberegning p@ anlsegsomkostningen, hvor denne er gget
med 50%. Det forventes ikke, at anlaagsomkostningen bliver s& meget hgjere (50%),
end vurderet i standardberegningerne, men synligggr blot robustheden i disse projek-
ter, overfor netop anlaagsomkostningen. Bemaerk, at i denne fglsomhedsberegninger
er afskrivningen igen 20 ar.

e Hgjere driftsomkostning

Der er ogsa altid store usikkerheder forbundet med driftsomkostningerne, nar der in-
vesteres i nye produktionsanlaeg, og derfor er tilfgjet en fglsomhed, hvor der tillaeagges
2 mio. kr. ekskl. moms til de faste driftsomkostninger ved etablering af nye anlaeg.

Det er antaget, at Nibe Varmevaerk skal anszette yderligere en medarbejder, hvis der
investeres i en halmkedel, da denne kraever en del mandetimer, bade til drift, men
0gsa i forbindelse med vagtordninger. Derudover er det antaget, at driftsomkostninger
til halmkedlen er 30 kr./MWh produceret varme.

Det er antaget, at Nibe Varmevaerk kan anvende eksisterende bemanding til drift af
bdde en 4MW, 8MW og 12MW varmepumpe. Derudover er indregnet 15 kr./MWh pro-
duceret varme til driftsomkostninger p& varmepumpen.

Dette giver fglgende driftsomkostninger for de to relevante scenarier:

o Scenarie 2, 8MW varmepumpe: 668.000 kr./ar

o Scenarie 5, kombi-lgsning 4MW VP og 4MW halm: 1.575.000 kr./3r
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Det kan ses i tabel 8, at der er en arlig prisforggelse for et standardhus pa 898-1.317 kr./ar

inkl. moms, alt efter scenarie og fglsomhedsanalyse. Prisforggelsen kan tilleegges alle breend-
selsprisscenarierne i tabel 5 og 6.

Afskrivning Anlzegsomk. Driftsomk.
Brugergkonomi [kr./ar inkl. moms Basis 400
Eerm fher./ ] 20 5r--> 10 &r +50% +2 mio. kr./4r
Nibe Varmevaerk, S2, 8 MW VP 10.219 11.403 11.116 11.376
Nibe Varmevaerk, S5, 4 MW VP 4 MW Halm 10.732 12.049 11.731 11.890

Tabel 8 Fglsomhed overfor afskrivning, anlaagsomkostning og driftsomkostning.

6.7 Samfundsgkonomi

Der er foretaget samfundsgkonomiske beregninger for de to anbefalede Igsninger; investering
i 8 MW varmepumpe og investering i en kombi-lgsning med 4 MW varmepumpe og 4 MW
halmkedel. Samfundsgkonomien vil vaere szerdeles positiv for begge Igsninger, nar de sam-
menlignes med referencen (Nibe Varmevaerks eksisterende anlag).
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